
Aerodynamika

Aerodynamika - Úloha 4
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3.1.2007

1 Zadáńı

Vykreslete rozložeńı vztlaku na kř́ıdle při rychlosti v = 180 km/h pomoćı Schrenkovy metody.
Zadané parametry kř́ıdla jsou: rozpět́ı l = 8 m, št́ıhlost λ = 3, úhel š́ıpu κ = 40 deg a zúžeńı kř́ıdla
η = 1/3.

Ze zadaných údaj̊u lze vypoč́ıtat hloubku kř́ıdla u kořene b0 = 4 m a hloubku na konci h1 =
4/3 m. Pro kř́ıdlo byl zvolen profil NACA 2412.

Obrázek 1: Profil NACA 2412.

2 Postup

Do grafu vykresĺıme pr̊uběh hloubky b(z) zadaného kř́ıdla a pr̊uběh hloubky bel(z) ekvivalentńıho
eliptického křidla. Prametry elipsy urč́ıme na základě ekvivalnce plochy elipsy a plochy lichoběžńıkového
kř́ıdla

S = πab =
l(b0 + b1)

2
.

Zvoĺıme-li délku hlavńı poloosy a = l/2, pak vedleǰśı poloosa má délku

b =
2S

πl
.

Dále vykresĺıme pr̊uběh Cy(z)b(z) = 1/2(b(z)+bel(z)), kde Cy(z) představuje rozložeńı vztlaku
po kř́ıdle pro př́ıpad jednotkového celkového vztlaku ze kterého vycháźı Schrenkova metoda.

Pro š́ıpové kř́ıdlo použijeme korekci

∆(Cy(z)b(z)) =
4
λ

(1− cos κ)(1− 2z

l
).

Aby jsme zjistli mı́sto počátku odtržeńı proudu od kř́ıdla, vykresĺıme do grafu maximálńı vztlak
samotného profilu Cy,max(z). Na konćıch kř́ıdla je maximálńı vztlak menš́ı kv̊uli nižš́ımu Reynold-
sovu č́ıslu. Pr̊uběh Cy(z) vynásob́ıme takovou konstantou, aby se pr̊ubeh dotýkal maximálńıho
vztlaku a v tomto mı́stě dostaneme bod odtržeńı proudu.

1



Aerodynamika

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

z (m)

b 
(m

)

Prubeh hloubky kridla

 

 

b(z) − prubeh hloubky kridla
b

el
(z) − ekvivalentni elipticke kridlo

Cy(z)b(z)

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5
0

0.5

1

1.5

2

2.5

z (m)

C
y 

(−
)

Odhad prubehu vztlaku

 

 

Cy
max

Cy
Cy

sip
 (korekce pro sip)

2.1*Cy
2*Cy

sip
 (korekce pro sip)

Obrázek 2: Odhad rozložeńı vztlaku.

3 Závěr

Na (obr.2) je zobrazeno rozložeńı vztlaku pro rozpět́ı kř́ıdla. Přerušovaná čára zobrazuje rozloženi
vztlaku s korekćı pro š́ıpové kř́ıdlo a plná bez korekce. Při celkovém vztlaku kř́ıdla 2 zač́ıná docházet
k odtržeńı proudu ve vzdálenosti 2,6m od středu kř́ıdla. Při uvážeńı velké š́ıpovitosti kř́ıdla docházi
k posunu odtržeńı směrem ke středu kř́ıdla.

2


